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1. WYMAGANIA WYKONANIA INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

ST zostaly spowrdzone zgodnie z obowdujacymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonaniadbioru robot a tate
przepisami budowy ugzlzer elektrycznych.

1.1 Materiaty

1.1.1 Wymagania ogolne

Zrodia uzyskania wszystkich materiatow powinny lyybrane przez Wykonawc
robot elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzeniezrodta uzyskania materiatdw nie oznaczawszystkie materiaty z tego
zrodta lxda przez Irryniera dopuszczone do wbudowania.

Nie p&niej niz 3-tygodnie przed kalym zakupem materiatdw Wykonawca robot
elektrycznych ma obowzek dostarczy Inzynierowi prébki materiatow, aby mogt
dokona wyboru oraz sprawdginaocznie ich jaks.

Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych pownnpoda Inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

1.1.2 Warunki dopuszczenia materiatdbw i sgoizen elektrycznych do

zabudowania

— o0znaczenie zgodsdoi z wymaganiami PN
— znak jakdci wyrobu Q

— znak CE - gdy to wymagane

— znak bezpieczsstwa B - gdy to wymagane

atest producenta lub aprobatchniczrm wydary przez uprawnione Laboratorium a
takze spetniagg okreslone ST wymagania a decyap ich zabudowaniu podejmie
Inzynier.

1.1.3 Wymagania przy zamianie materialtdw

Parametry techniczne materiatow ckome w dokumentacji przetargowejdy
wymagane w wykazie cen. Jednak Wykonawca robétsleknych mae
zaproponowa materiaty innej marki, posiadgge te same charakterystyki. Ale taka
propozycja wymaga zatwierdzenia przezyimera.

1.2  Sprzet, Narzedzia i Elektronarzedzia

Wykonawca robot elektrycznych jest zobgrany do stosowania sgta, narzdzi i
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i speta@jch
wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpiésizea ich wykonania.
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1.3  Transport

Wykonawca robot elektrycznych zobazany jest do stosowania jedynie takich

srodkow transportu, ktore nie wptyma utra¢ cech jakéciowych przewaonych

materiatéw lub nie wptymniekorzystnie na wkiwosci wykonywanych robot.
1.4  Odpowiedzialnasé¢ Wykonawcy Instalacji Elektrycznych

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialaypmrowadzenie robot

elektrycznych zgodnie z warunkami umowy oraz zajakastosowanych

materiatow i wykonanych robot. Odpowiada ponadtactazgodnéé z

dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ oraz polecenianiyimera.
1.5 Przyrzady do Badai i Pomiarow

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do badai pomiaréw musz posiadé aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrolagic Dane
identyfikujagce przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z
bada i pomiardw.
Wykaz instrukcji i przyragdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania kada
pomiardéw .winien by zamieszczony w PZJ.

1.6 Instalacje elektryczne dwietleniowe i sitowe wewstrzne
Wymagania dotyczce instalacji elektrycznych éwietleniowych i sitowych
wewnetrznych

- Przewody i kable stosowane w instalacjacklektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana
do uktadu sieci TN-C-% napeciu znamionowym 400/230AV
pradu przemiennego i estotliwosci 50 Hz

— Ziacza instalacji elektrycznej budynkéw, masenazliwiaé
odlgczenie instalacjod sieci zasilajcych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami , wptywami atmosferycznymi azakigerency osob
niepowotanych

- Stosowa w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i redoyr (N)

- Jakosrodek dodatkowej ochrony przeciwpaeaiowej naley
stosowa wytaczniki ochronne rénicowopgdowe. Parametry tych
wytacznikéw (czas wyczaniai wielkos¢ znamionowego pdu
wytaczapcego) okrélajg rysunki dokumentacji projektowej i
specyfikacje

- W obwodach odbiorczych instalacjach  elektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa

wytaczniki nadmiarowe
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0 o0 prdach znamionowych dobranych do wielkibodbiornikéw
0 wymaganej zdolni wytaczeniowej w stanach zwar

0 charakterystyce czasowoggdowej:

= typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

= typu C dla zabezpieczenia silnikow

— W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych
stosowa polgczenia wyrbwnawcze gtéwne i miejscowsgAice
przewody ochronng czsciami przewodgcymi innych instalacji i

konstrukcji budynku

Stosowa zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipobstych,
rownolegtych do kraedzi scian i stropow

Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiarg
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku

Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektryczhyaswietleniowych i sitowych
wewretrznych musz by¢ wykonane wyicznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegazen elektrycznych w budynkach i
pozostatych obiektach powinno zapewniezkolizyjng¢ z innymi instalacjamiw zakresie
okreslonych odlegtgci i ich wzajemnego usytuowarigartos¢ rezystancji izolacji
kabla okrgli¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ/km. Winna wynosi dla kabli do
1kv

— izolacji gumowej - 75 MR/km

— izolacji polietylenowej -100 Mb/km

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwoddéw odbiorczych przexdsia ponkej
przedstawiona tabela:

Napkcie znamionowe . Napicie probierczgradu
obwodu [V] Rezystancja izolac[M Q)] statego [V]
do 50V- obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500 >0,50 500
powyzej 500V >1,0 1000

Dla przewoddéw kabelkowych i kabli teletechnicznyowietlenia bezpieczestwa,

instalacji sygnalizacji paaru, korytka muszby¢ utozone oddzielnie.

Listwy instalacyjne wszelkich typow i ich akcesqrkanaly instalacyjne musz
by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych

Listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nglektada na podiau z godnie z
instrukcp producenta.
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Trasy rurau, sposob utkenia rur na réonym podtcau, promie i ilos¢ gie¢, w
kazdym przypadku mugzzapewnié tatwos¢ ich wymiany lub wymiany
przewodow.

Rury instalacyjne wszelkich typéw z tworzyw sztugeh i ich akcesoria, mugdyc
wykonane z materiatdbw niepalnych.

Kazde przejcie kabla przez stropysciany musi by zabezpieczone rayiostonovg
Wszystkie rury ostonowe stalowe muagmosiadé koncowki z PVC na obu kicach
lub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkoslnerabla krawdzia rury.

Trasy kabli, sposob ukenia oston lub konstrukcji w kdym przypadku zapewnia
tatwaos¢ ich wymiany lub wymiany kabli.

- Kable przy podediciach do maszyn, ugdzer, wytgcznikdw i
gniazd wtykowych musgby¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi za pomaogr/rurek stalowych
odpowiednio sztywnych lub gkich.

- Wszystkie kable mugzmiec zyty przewodace wykonane z
miedzi i by oznakowane przez producenta (marka). Musz
posiad& kolorystyke izolacji roboczepyt zgodnie z wymaganiami
normy PN-90/E-05023.

- Sposoéb ulgenia kabla w ziemi zgodny z nogr®N-76/05125

— Wszystkie przewody kabelkowe na obuk&ach musg by¢
oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymgaoia ldresowej

- Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stropigiany musi
by¢ zabezpieczone rgiostonovy lub odpowiednio obudowane

— Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe myggrosiadé koncowki z
PVC na obu kacach lub inne skuteczne zabezpieczenie przed
uszkodzeniem kabla krgdzia rury.

- Trasy przewoddéw kabelkowych, sposdbagoia oston lub
konstrukcji w kadym przypadku musgzzapewnié tatwosé ich
wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.

— Minimalny przekréjzyt przewodacych przewoddw kabelkowych

dla:

o obwodéw dwietleniowych 1,5 mrhCu

— Wszystkie przewody kabelkowe mygszmie¢ zyly przewodace
wykonane z miedzi, ky oznakowane przez producenta
(marka),posiada kolorystylke izolacji roboczej zyt zgodmy z

wymaganiami tj
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0 przewdd ochronny PE - kolabttozielony
0 przewdd neutralny N - kolor niebieski
o przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czenyp

brazowy, czarny i b§ wykonane na nagtie 750V.

taczniki powinny by umiejscowione na wysokoiach (od wykéczonego podiza
pomieszcze) okreslonych dokumentagjprojektowy lub wedtug odmiennych
dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonamedbczen tacznikow i
aparatury naley sprawdz¢ poprawnéc ich funkcjonowania

1.7  Zrodia swiatta

Zrodiaswiatta powinny spetni@podane niej wymagania
a) Lampy fluoroscencyjne zgodne z z obegmijgcymi normami europejskimi.

Temperatura barwowa 4200 - 4500 stopni K.

1.8 Montaz tablic rozdzielczych

Zalgczone do materiatéw rysunki Schematow strukturairgasilania i Tablic
rozdzielczych s w stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i
dopetniaj takze dane potrzebne do spgazenia kalkulacji cenowe.

Przy wszystkich rozdzielnicach, ziczach i tablicach rozdzielczych musi b§
umieszczony ich schemat ideowy pgtzen z opisem aparatury, wielk@ci
nastaw aparatow i prmdow znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy
winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgogiprzez laminowanie.
Zasadnicze czynidoi przy wykonywaniu badai pomiarow

Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV
im towarzysacych obejmu:

Sprawdzenie ggtosci zyt przewoddow

Sprawdzenie poprawla polgczen

[ Sprawdzenie adresow przewodéw kabelkowych 7 sidresow

Pomiar rezystancji izolacji obwodow

Pomiar rezystancjigili zwarcia

[ Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

Pomiar rezystancji uziemiekorytek

Badanie wydcznikow ochronnych tmicowopgdowych

. Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnychawmyszacych
instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewstrznym

[ Sprawdzenie adresow kabli z §istdresow

[ Sprawdzenie opasek kablowych

] Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawcze]

—6—
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[ Pomiar rezystancjiyt kabla

[ Pomiar rezystanciji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotycgce badai i pomiarow

. 2 wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow
musz by¢ sporzdzone raporty w ustalony PZJ sposéb
. Badania i pomiary wgczone w PZJ powinna wykoaaprawniona

osoba/pracownik Laboratorium

Wszystkie przyrgdy pomiarowe #yte do bada i pomiarow musz posiadé
aktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musg byc
zamieszczone w raporcie (protokole) z iadpomiardw.

1.9 Instalacje odgromowe
Wymagania ogolne dotycgce instalacji odgromowych
m Stosowa zasad prowadzenia tras przewodéw instalacji odgromowwdmiach prostych,
rownolegtych i prostopadtych do krgdzi obrysu budynkéw i innycbbiektow.

Wymagane wartei rezystancji uziomow instalacji odgromowychzgdstawia
zamieszczona parej tabela:

. L Grun} podmok}yba_g|enny Wszystkie pérednie Grunty kamieniste i
Rodzaje uzioméw prochniczny torfiasty, . .
- rodzaje gruntu skaliste
gliniasty

Uziomy poziomepionowe ;

Oraz stopy fundamentowe 100 20Q 40Q

Uziomy otokoweoraz 150 300 500

awy fundamentow

Zaleca st tgczy¢ uziemienie urgdzenia odgromowego z uziemieniem gdzen
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnyclezeli nie zabraniaj tego
szczegotowe przepisy dotyxze tych urzdzen.

Podziemne metalowe elementy obiektow igdzan technologicznych, znajdage sk

w odlegtdci nie wigkszej niz 2 mb od uziomow instalacji odgromowych, a nie
wykorzystane jako uziomy naturalne, zalecatgczy¢ z tymi uziomami
bezpdrednio lub za pomacochron ni kéw.

] Odlegtas¢ kabli uktadanych w ziemi od uziomu instalacji odigirowej nie powinndy¢

mniejsza ni 1 mb.

Pomiar opornosci uziemien
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
[ Pomiar rezystancji uzienti@nstalacji odgromowej
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Wymagania dodatkowe dotycgce badai i pomiarow

. Z wykonanych bad@ai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikéw maisz
by¢ sporadzone raporty w ustalony PZJ sposéb

. Badania i pomiary wdzone w PZJ powinna wyk@nauprawniona
osoba/pracownik Laboratorium

. Wszystkie przyrgdy pomiarowe iyte do bada i pomiaréw musg posiada
aktualne swiadectwa wzorcowania i o0znaczony satumetrologiczny.
Dane identyfikugce przyrad pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie

(protokole) z bad@ai pomiardw.
1.10 Demontaze i przebudowy

1.10.1 Odpowiedzialnaé Wykonawcy Instalacji Elektrycznych

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialayprowadzenie roboét
elektrycznych zwjzanych z przebudaywi demontaem. Roboty natey prowadzé
zgodnie z warunkami PBUE w zakresie pracgzanych przebudoai demontaem.
Wykonawca odpowiada ponadto za ich zgadrnodokumentagj projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniamiymiera.

Materialy pochodgce z demontal a nie stidgce ponownej zabudowie nalew
porozumieniu z Inwestorem przekézi magazynu technicznego lub ztoméwa
Roboty demontaowe naley prowadz¢ w sposéb nie kolidggy z prawidtowym
funkcjonowaniem budynku RCKiK. W przypadku koniegsm wytaczenia budynku spod
napkcia wykonawca zobowzany jest do uzgodnienia terminu tych robot z
Zamawiajcym.

Po zakaczonych robotach demottavych uporadkowa miejsce pracy.

1.11  Przepisy zwiazane

1.11.1 Normy
1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych - Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe

2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva - Ochrona przeciwpomniowa

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w ektdach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Ochrona przed ggtem przegzeniowym



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

5. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva - Ochrona przed oli@niem napicia

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w ektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Odjczanie izolacyjne igczenie

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w ektdach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietstova - Stosowanierodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpiecastwa - Postanowienia ogolne sredki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Ochrona przed przepiami - Ochrona
instalacji niskiego napcia przed przégiowymi przepé¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego g

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Ochrona przed przepiami - Ochrona
przed przepiciami atmosferycznymi luézeniowymi

10.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva - Stosowaniesrodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo - srodki ochrony przed pdem przezeniowym

11.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietzigva - Doborsrodkdw ochrony w zalanosci
od wptywoéw zewstrznych - Ochrona przeciwparowa

12.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Dobor
i monta wyposaenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

13.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych — Dobér
I montaz wyposaenia elektrycznego — Oprzewodowanie

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Dobor
I montaz wyposaenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i steiora

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych - Dobor
I monta wyposaenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

16.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego - Okbgzialncé¢ pradowa diugotrwata
przewodow

17.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektdach budowlanych -

Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
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18.PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice nispeciowe - Wymagania
dotyczce niskonapiciowych rozdzielnic i1 sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach depnych do uaytkowania przez osoby
niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe

19.PN-IEC  664-1:1998 Koordynacja izolacji gdzen  elektrycznych
w ukfadach niskiego nagiia - Zasady, wymagania i badania

20.PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpiesteva

21.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezmlydKod IP)

22.PN-E-08390-1.: 1996 Systemy alarmowe - Terminologia.
(w j. polskim)

1.11.2 Ustawy i rozporzadzenia
Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Poavwudowlane (tekst jednolity)

2. Dz.U. 9355250 USTAWA =z dnia 3 kwietnia 1993r. O adbniach

i certyfikacji.
3. Dz.U. 01.80.867 ROZPORYDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO |
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r.

w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robdatdwilanych.

4. Dz.U.01.138.1555 ROZPORDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19
listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, mantd rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej.

5. Dz.U.00.5.53 ROZPORXDZENIE RADY MINISTROW z dnia
9 listopada 1999r. sprawie wykazu wyrobow wyproduioych
w Polsce, a tate wyrobow importowanych do Polski po raz pierwsmpgicych stwarzéa
zagraenie albo stmcych ochronie lub ratowaniwycia, zdrowia lub srodowiska,
podlegagcych obowizkowi certyfikacji na znak bezpiearsgwa i oznaczania tym znakiem,
oraz wyrobéw podlegagych obowjzkowi wystawiania przez producenta deklaracji

zgodndci.
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