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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Budynek niemieszkalny

1.2 Rok budowy 1958

(nazwa lub imie

i nazwisko, Komenda Miejska 1.4. Adres budynku
adres do Panstwowej Strazy Pozarnej

korespondencji, w Warszawie

PESEL*) ul. Polna 1

(* w przypadku 00-622 Warszawa ul. Majdariska 38/40
cudzoziemca . 04-110 Warszawa
nazwa i numer adres do korespondencji:

dokumentu j.w.

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
ST21 Stanistaw Bankowski

ul. Konarskiego 3/018

01-355 Warszawa

NIP 526-123-08-94, Regon 016197711

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Stanistaw Bankowski

ul. Barcelonska 9 m. 7

02-762 Warszawa

- Audytor energetyczny - ukonczony kurs ,Audyty energetyczne w teorii i praktyce”
nr identyfikacyjny kursu nadany przez KAPE S.A. - 60/2010/AE/Instytut Europeistyki

- Certyfikator energetyczny nr MI/SE/432/2009, wpis do rejestru Ministra Infrastruktury nr 1150

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub
audytu remontowego

1. --- -—-

2. --- ---

Miejscowosc: | Warszawa | Data wykonania opracowania: | maj 2011
6. Spis tresci:

L.p. |Imie i nazwisko

Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 20
przewidzianego do realizacji
Zatgczniki do audytu 21

1. |Strona tytutowa 2
2. |Karta audytu energetycznego budynku 3
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz 5
wytyczne i uwagi inwestora

4. |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku 6
5. |Ocena stanu technicznego budynu 11
6. |Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 13
8.

9.
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogodlne Jedn.
1. |Konstrukcja/technologia budynku --- tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji --- 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?3 9210,4
4. |Powierzchnia netto budynku m? 2 921,70
5. PO_W|erzchn|_a uzytkowa czesci m? 0,00
mieszkalnej
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali
uzytkowych oraz innych pomieszczen m? 2 921,70
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych --- 0
8. |Liczba 0séb uzytkujacych budynek ® | --- 30
9. |Sposo6b przygotowania cieptej wody --- kottownia gazowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku --- kottownia gazowa
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m 0,50
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek --- ---
*) obliczenia liczby oséb zamieszczone sa w punkcie dotyczacym c.w.u.
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 1,13 0,21
2. |Strop nad pietrem 1,79 0,22
3. |Stropodach (nad pom. wezowni) 0,48 0,48
4. |Podtoga na gruncie 0,33 0,33
5. |Okna 1,30 1,30
6. |Drzwi zewnetrzne 1,50 1,50
7. |Bramy garazowe 1,80 1,80
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Stan przed Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,92 0,92
2. |Sprawnosc¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,93 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzgle.dmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1,00 1,00
doby
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2. |Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, kratki okna, kratki
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 4 605,20 4 605,20
4. |Liczba wymian: h't 0,5 0,5
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5. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1. liczeni m iepln m
Obliczeniowa moc cieplna systemu KW 220,4 142,6
grzewczego
2. O_blicz_eniowa moc ciep!na na przygotowanie KW 12,0 12,0
cieptej wody uzytkowej
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku Gl/
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu rok 1099,2 519,5
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku Gl/
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu rok 1427,5 674,6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5. Obllczemowe_zu;yae_energn c!o _ Gl/ 3771 3771
przygotowania cieptej wody uzytkowej rok
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu Gl
standardowego i na przygotowanie c.w.u. K 1 809,7 ---
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych ro
danych obliczeniowych bilansu ciepta)***
7. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na KWh
ciepto do ogrzewania budynku 2: 1226 57 9
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu (mk ! !
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) rok)
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na KWh
ciepto do ogrzewania budynku 2: 159 2 75 5
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu (mk ! !
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) rok)
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na KWh
ciepto do ogrzewania budynku 3*/ 43 1 20 4
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu (mk ! !
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) rok)
6. Optaty jednostkowe Stan przed Stan po
(obowiazujace w dniu sporzadzania audytu ) termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Optata za 1G] na ogrzewanie ) zt 44,33 44,33
t 1MW m mowionej n
5. |Optataza noCY 28 g voney na 2t 642,23 642,23
ogrzewanie na miesigc
3. |Opftata za podgrzanie 1 m?® wody uzytkowej | zt 21,81 21,81
a Opftata za_ 1MW mo§y zamowlonej_na_ ey 2t 642,23 642,23
podgrzanie wody uzytkowej na miesigc
5. |Opftata za ogrzanie 1 m? powierzchni zt 2,17 1,06
6. |Optata abonamentowa zt 148,83 148,83
7. |Inne zt --- ---
*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) ze wzgledu na brak danych na temat dtugosci sezonu grzewczego a zatem brak mozliwosci
przeliczenia zmierzonych wielkoéci na sezon standardowy, podano dane za rok 2010, przeliczajac zuzycie
gazu ziemnego przez kotty.
****) w taryfie W-5 PGNIG brak opfaty za moc zaméwiong - podano wysoko$¢ optaty sieciowej statej
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyinego
Planowana kwota 2t 0,00 Rpc_zne .
kredytu zmniejszenie o
) Yo 41,72
Planowane koszty ' 470 816.63 zapotrzebowania na
. Z .
catkowite ! energie
Roczna oszczednosé Premia termo-
; & 74/ rok| 33 978,33 erm 2t 0,00
kosztow energii modernizacyjna
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
- Projekt budowlany budynku - wersja .pdf
- Audyt energetyczny budynku - V 2001 r.

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow -
Dz. U. Nr 223, poz.1459

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego — Dz. U. Nr 43, poz. 346

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr
75, poz. 690 z pdzn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Sswiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz. U. nr
201, poz. 1240

5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 , Witasciwosci cieplne budynkdw.
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 , Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

9. Polska Norma PN-82/B-02403 ,0grzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne”

10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach - liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999

~Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”

12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Witasciwosci Uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra
Infrastruktury www.mi.gov.pl

15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 4.8 firmy Sankom,
autor: mgr inz. P. Wereszczynski

16. Wizja lokalna i dokumentacja fotograficzna wtasna audytora— maj 2011 r.

3.3.0soby udzielajace informacji:

- Zastepca Naczelnika Wydziatu Kwatermistrzowskiego KM PSP w Warszawie
st.kpt. mgr inz. Piotr Gaska

- Dowddca JRG nr 8 - KM PSP w Warszawie
kpt. inz. Roman Krzywiec
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3.4. Data wizji lokalnej: maj 2011 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Zleceniodawcy

- obnizenie kosztéow ogrzewania budynku

- uzyskanie dotacji na wykonanie dziatan modernizacyjnych z innych zrédet niz Ustawa
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw np. $rodkéw NFOSIGW, WFOS, GIS,
POIS, RPO lub podobnych

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztow

termomodernizacji

Inwestor zamierza wytozy¢ wktad wiasny w wysokosci

0,00

4. Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

4.1. Ogdine dane o budynku
Identyfikator Budynek OS KW PSP w Warszawie i JRG nr 8 KM PSP w Warszawie
budynku
L, wtasnosé¢ Skarbu Panstwa
Wiasnosc w zarzadzie Komendy Wojewodzkiej PSP w Warszawie
Przeznaczenie Osrodek Szkolenia KW PSP i
budynku Jednostka Ratowniczo- Gasnicza nr 8 KM PSP w Warszawie
Osiedle
Adres ul. Majdanska 38/40, 04-110 Warszawa
Budynek wolnostojacy
Rok budowy 1958 |Rok zasiedlenia | 1958
Technologia konstrukcja tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowy Y m?2 | 1 276,88 |Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura budynku ¥ m3 | 11 954,3 [Liczba klatek schodowych 3
3 |Kubatura ogrzewanej czesci
budynku (powiekszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu ) .
uzytkowym lub w piwnicy i m® | 92104 Liczba kondygnacji 2
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek,
logii i galerii)
4 |Powierzchnia uzytkowa - parter 3,5
mieszkan ¥ ) Wysoko$¢ kondygnacii - pietro 3,5
m 0,00 L .
w swietle m - garaz 4,3
5 |Powierzchnia korytarzy --- Liczba uzytkownikéw 30
6 |Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych na poddaszu . . .
9 Y P | m? 0,0 Liczba mieszkan 0
uzytkowym (podaj przeznaczenie
pomieszczen)
7 |Powierzchnia pomieszczen m2 0.00 Liczba mieszkan z WC 0
ogrzewanych w piwnicy ! w tazience
8 |Powierzchnia ustugowa
pomieszczen ogrzewanych ) Liczba mieszkan z WC
(pom. biurowe, socjalne, garaz m 2430,30 osobno 0
wozdw strazackich)
9 |Powierzchnia uzytkowa
ogrzewanej czeéci budynku m? | 2 490,30
(4+5+6+7+8)
D wg PN-ISO 9836 Wiasdciwosci uzytkowe w budownictwie, Okre$lanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono w zatgczniku nr 3.
Ponizej przestawiono dokumentacje fotograficzng obiektu.

fot. nr 2: elewacja pétnocno- wschodnia
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fot. nr 3 i 4: dwa odcinki elewacji potudniowo- wschodniej

fot. nr 7: obecnie stosowane dwa kotty olejowe niskotemperaturowe Vitogas 100 GS 1
0 mocy 144 kW kazdy
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek stanowigcy przedmiot niniejszego opracowania zbudowany zostat na planie zblizonym
do dwoch prostokatow zestawionych w litere "L" o wymiarach catkowitych 86,0 m x 39,7 m .

Catkowita wysokos$¢ budynku to ok. 9,9 m.

Budynek zostat wzniesiony w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne
wymurowano z cegty petnej gr. 52 cm. Budynek posiada dwie kondygnacje naziemne i jedng
podziemng (pod czescig budynku). Strop nad piwnicg i nad garazem oraz pozostate stropy
wewnetrzne wykonane zostaty z pustakow Akermana. Stropodach nad ostatnig kondygnacjq
wykonano rowniez z pustakow Akermana, przykrytuch powata, a nastepnie przekryto dachem
na konstrukcji drewnianej, szczelnie odeskowanym i pokrytym papa.

Okna PCW wymienione, w dobrym stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne PCW w dostatecznym stanie technicznym, nie wymagajg wymiany.
Bramy garazowe:

- na $cianie pétnocno- zachodniej 9 szt. wymienionych (U= 1,8 W/(m?*K),

- na $cianie potudniowo- wschodniej 9 szt. wymagajaca wymiany (U= 1,8 W/(m?*K))

Instalacja c.o. typu tradycyjnego oraz grzejniki w stanie dobrym, po modernizacji w roku 2003.

Na grzejnikach zamontowano zawory termostatyczne.
Kottownia gazowa niskotemperaturowa, zaopatrujgca system c.o. w stanie dobrym.

Ciepta woda réwniez uzyskiwana jest z kottowni gazowej za posrednictwem zbiornikéw c.w.u.

Stan dobry.
4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. .
Pow. Pow. do Uk P U ok drzwi UberWI/
) oni Poto- | catk. bez | oblicze- o W /“a PCW/ rem
-P- pis Zzenie | otworéw | nia strat W/ o |en( 2 bram garaz.
2 2 3 luksferow| (m?*K) . W/
m m (M=*K) garazo- (M2*K)
wych
. 3,75 1,5
1. |Sciana zewnetrzna NE 273,71 261,66 1,13 75,23 1,3
2. |Sciana zewnetrzna SE 501,34 479,77 1,13 85,12 1,3 4,83 1.5
. i zew rz
e ’ ’ ’ ! ! 104,02 1,8
B 4,20 1,5
3. |[Sciana zewnetrzna SW 184,54 194,76 1,13 62,70 1,3
4. |Sciana zewnetrzna NwW 502,14 | 480,57 1,13 89,15 1,3 104,02 18
5. |Stropodach cz. 1 H 1158,23 | 1276,88 1,79
6. |Stropodach cz. II H 66,24 0,66
7. |Strop piwnicy H 727,26 1,23
8. |Podtoga na gruncie H 615,86 0,33
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4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. |Rodzaj danych Symbol | Jedn. | Stan obecny
1. i i
S_zczytowa moc cieplha (zapotrzebowanie na moc Grroc MW 0,220
cieplng dla c.0.)
2. |Zamoéwiona moc cieplna (dla c.0.) MW q MW ---
2. |Zamoéwiona moc cieplna (dla c.w.u.) MW q MW ---
3. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
sezonie grzewczym (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu Qn GJ 1099,18
ogrzewania)
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E= QwV [G1/m?3 0,119
5. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
sezonie grzewczym (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu Qs GJ] 1427,51
ogrzewania)
6. |Taryfa opfat za gaz ziemny (z VAT) - dane za styczen 2011 r.:
optata abonamentowa 148,83 z{/ m-c
paliwo gazowe 1,2186 zt/ m3
optata sieciowa stata 642,23 zt/ m-c
optata sieciowa zmienna 0,2533 zi/ m3
Dane na podstawie faktur PGNiG - taryfa W-5
4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. [Rodzaj danych Stan obecny
Ciepto uzyskiwane jest z kottowni gazowej
1. |Typ instalacji zIokahzo_waneJ w audytowanym budynku.
Instalacja dwururowa pompowa.
2. |Parametry pracy instalacji brak danych
3. |Rodzaj grzejnikow grzejniki ptytowe
4. |Przewody w instalacji Piony i poziomy po modernizacji w 2003 roku,
grzejniki oraz zawory termostatyczne w dobrym
w stanie technicznym.
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak
Nhg 0,92
. Sprawnosci sktadowe Mhd 0,90
" |systemu grzewczego e 0,93
Nhs 1,00
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7/ 24
9. |Modernizacja instalacji w 2003 roku
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. |Rodzaj danych Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji instalacja dwururowa
2. |Piony i ich izolacja izolowane
3. |Zbiornik akumulacyjny 2 x 500 litrow
4. 'Opom'larowanle (wodomierze brak
indywidualne)
Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z
przepisami dotyczacymi sporzadzania
5. |Swiadectw energetycznych, z 30 x 100 x 1 x 365/ 1000 = 1095
uwzglednieniem przerw wakacyjnych i
dni wolnych od pracy m?
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4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |[Rodzaj danych Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji naturalna + wyciagi w garazach na rury
wydechowe samochoddéw

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego

3 4 605,2
m-~/h

4.9. Charakterystyka zasilania w ciepto
Budynek zasilany jest obecnie w energie cieplng na potrzeby c.o. z wiasnej kottowni gazowej.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan budynku jest dobry.

Sciany zewnetrzne, nie spetniajg warunku R > 4 m**K/W w rozumieniu Ustawy
termomodernizacyjnej i wymagajq docieplenia.

Stropodachy nad czescig gtdwng budynku oraz nad pomieszczeniami wezowni nie spetniajq

warunku R > 4,5 m?*K/W i w rozumieniu Ustawy termomodernizacyjnej, wymagaja

docieplenia. Jednakze ze wzgledu na to, ze:

- wezownia, ktérg przykrywa stropodach 1I, to strefa temperatury 12°C

- na stropodachu II zamontowano liczne urzadzenia, co komplikuje technicznie wykonanie
izolacji z wetny mineralnej a nastepnie wykonanie poszycia

wykonanie ocieplenia tego stropodachu bytoby bardzo trudne technicznie a co za tym idzie

ekonomicznie nieoptacalne. Audytor sugeruje rezygnacje z ocieplenia tego stropodachu.

Stropodach I nalezy docieplic.

Okna PCW w dobrym stanie technicznym (U = 1,3 W/(m?*K)), nie wymagaja wymiany.

Drzwi weijéciowe PCV (U = 1,5 W/(m?*K)) nie wymagaija wymiany.

Bramy garazowe (U = 1,8 W/(mz*K)) nie wymagajq wymiany.

5.2 System grzewczy

Instalacja c.o. oraz grzejniki nie wymagaja wymiany. Grzejniki posiadajg zawory
termostatyczne.

Kottownia gazowa w stanie dobrym, nie wymaga wymiany.

System zasilany z dwoch kottéw Viessmann Vitogas 100 GS1 o mocy 144 kW kazdy.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
C.w.u. uzyskiwana jest z kottowni gazowej i nie wymaga modernizacji.
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5.4. Ocena stanu isthiejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne majg wartosci
wspdtczynnika przenikania ciepta U
[W/m?K] wyzsze od minimalnych
wynikajacych z ustawy
termomodernizacyjnej

- wg tabeli 4.4

Nalezy dociepli¢ stropodachy i $ciany
zewnetrzne, tak by osiggna¢ wymagania:
- dla $cian R = 4,0 m?*K/W

- dla stropodachdw R > 4,5 m?*K/W

Okna w dobrym stanie technicznym, nie
wymagajg wymiany.

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie
technicznym, nie wymagajgq wymiany.
Bramy garazowe w dobrym stanie
technicznym, wymagajgq wymiany.

bez zmian

Wentylacja:
Nie stwierdza sie nadmiernej wentylacji
W pomieszczeniach.

bez zmian

Ciepta woda

bez zmian

Instalacja c.o. typu tradycyjnego oraz
grzejniki w stanie dobrym, po
modernizacji w roku 2003. Na
grzejnikach zamontowano zawory
termostatyczne.

Kottownia gazowa niskotemperaturowa,
zaopatrujgca system c.o. w stanie
dobrym.

bez zmian

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposoéb realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne budynku

- docieplenie $cian zewnetrznych styropianem,
metodq lekkg mokra,

- docieplenie stropodachu nad czescig gtéwna
budynku wetng mineralng utozong szczelnie,

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderniza-

cyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

- docieplenie $cian zewnetrznych styropianem,
metodq lekkg mokra,

- docieplenie stropodachu (strop drugiego
pietra) nad czescig gtdwng budynku wetng
mineralng utozong szczelnie,
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach wykonuje sie nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
zmniejszeniu zuzycia energii na podgrzanie cieptej wody uzytkowej

3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej
wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jednostka
two 20/ 5 20/ 5 oc
tzo -20 -20 oc
Sd/ Warszawa 3686 3686 dzien*K*a
Oom , O
T)'**) m 642,23 642,23 2/ MW m-c
0] 0,
OZ*’) z 44,3343 44,3343 1/ GJ
Apos Ap1
;) 148,83 148,83 2t/ m-c

*) wartoéci otrzymane w wyniku analizy faktur dostawcy gazu PGNIG
z 2010 r., przeliczone ze stawki VAT 22% na 23% w celu osiagniecia
poréownywalnosci danych za 2010 i 2011 r.

**) stata optata miesieczna zwiagzana z dystrybucja i przesytem energii
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

7.2.1.1. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda |stropodach cz. I
powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 1276,88|m?
Dane: - - 7 - - —
powierzchnia przegrod do obliczenia kosztu usprawnienia A= 1 158,23 m?
Uwagi: temperature t,, wyznaczono metoda bilansowa, przy pomocy programu Audytor | t,,= 20,0 °c
0zC t,= -74 °C

Opis wariantow usprawnienia:

cieplnego R =
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to
Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

4,5 mZK/W, tzn.
2 cm wiekszej niz w wariancie 1
4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wielkosci oporu cieplnego R =

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu cz. I wetng mineralng,
o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK.
Rozpatrzono wstepnie warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
od grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
4,5 m**K/W, dla stropodachu tzn.

16 cm.

utozong szczelnie

16 cm

16 cm a nastepnie co 1 cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych
dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt:
SPBT=

69 493,80 zt
2,83 lat

B Fimeet Stan warianty

L.p. Omowienie Jednostka o 1 > 3
Grubos$¢ dodatkowej

1. |warstwy izolacji m --- 0,16 0,18 0,20
termicznej; g=

2. Z_W|kazen|e oporu M2 K/W L 4,00 4,50 5,00
cieplnego AR

3. |opor cieplny R m2.K/W 0,558 4,558 5,058 5,558

4, Q Qi =
o = Gl/a 619,45 75,83 | 68,34 | 62,19
8,64:107°+Sd«A/R

5. [q =
our diu =
e Y MW 0,0627 | 0,0077 | 0,0069 | 0,0063
107+A(two-tz0) /R

6. |Roczna oszczednosc
kosztéw AO,,= zt/a - 24 524,74 | 24 862,94 | 25 140,29
(Qou-Q1u)0z+12(qou-91u)Om

7. |Cena jednostkowa 2t/m? - 60,00 64,00 68,00
usprawnienia

8. |Koszt realizacji 24 - 69 493,80 | 74 126,72 | 78 759,64
usprawnienia N

°. SPBT= Ny/AO,, lata - 2,83 2,98 3,13

10. Uo, Uy W/m2.K 1,792 0,219 0,198 0,180

OPTIMUM
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7.2.1.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Opis wariantdw usprawnienia:

Przegroda |éciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 1 416,76|m?
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 1461,73|m?
Uwagi: temperature t,, wyznaczono jako srednig wazong po powierzchni pomieszczen two= 14,8 OC
przylegtych do ocieplanych $cian t,,= -20,0 °c

cieplnego R = 4,0 mZK/W, tzn.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to
Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych
styropianem o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK.
Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

13 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

wielkoscioporu cieplnego R =

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

16 cm.

4,0 m**K/W, tzn.
3 cm wiekszej niz w wariancie 1
6 cm wiekszej niz w wariancie 1

13 cm

Podstawa przyjetych wartosci N

. Stan warianty

L.p. Omowienie Jednostka istniejacy 1 > 3
Grubos¢ dodatkowej

1. |warstwy izolacji m - 0,13 0,16 0,19
termicznej; g =

2. ZIW|kazen|e oporu mZ.K/W _ 3,25 4,00 4,75
cieplnego AR

3. |Opér cieplny R m2.K/W 0,888 4,138 4,888 5,638

4. Q =

o Ql“_s G)/a 348,97 | 74,89 | 63,40 | 54,96

8,64.10°+Sd«A/R

5. =
q —
OU_’GqIU MW 0,0555 | 0,0119 | 0,0101 | 0,0087
10 *A(two'tzo) /R

6. |Roczna oszczednosé
kosztow AO,,= zt/a - 12 487,43|13 010,95|13 395,18
(Qou-Q1u)0z+12(goy-91y)Om

7. |Cena jednostkowa 2t/m? - 260,00 | 269,00 | 278,00
usprawnienia

8. |Koszt reéllz.ac']l zt - 380 049,28 393 204,83|406 360,38
usprawnienia N

°. SPBT= Ny/AO,, lata - 30,43 30,22 30,34

10. Uo, Uy W/m2.K 1,126 0,242 0,205 0,177

OPTIMUM

Przyjeto ceny jednostkowe 1m* ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych
dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejszg wartoscig SPBT.
Wybrany wariant: 2

Koszt:
SPBT=

393 204,83 zt
30,22 lat
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7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

System grzewczy bez zmian

7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu cieptej wody
uzytkowej

7.4.1. Opis stanu obecnego instalacji c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa w sezonie cieptowniczym uzyskiwana jest z kottowni olejowej a poza tym
sezonem z piecyka elektrycznego przeptywowego.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej
wyznaczono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno- uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz. U. nr 201 poz. 1240

7.4.2. Zatozenia przyjete przy obliczeniach dotyczacych c.w.u.
W budynku pracujq:
- 14 o0sbb, po 8 godzin od poniedziatku do piatku
- 12 0s06b (strazakdw na stuzbie) na jednej zmianie 24 godzinnej przez caty tydzien
- 20 o0sdb (strazakéw na szkoleniach) na jednej zmianie 24 godzinnej przez 5 dni w tygodniu.

Dla strazakow przyjeto zuzycie cieptej wody po 112 litrow na dobe (jak dla hotelu z gastronomia)
a dla pozostatych oséb po 7 litrow (jak dla biura).

W zwigzku z tym, po policzeniu $rednich wazonych przyjeto, ze w budynku przebywa $rednio:
30 oséb, przez 7 dni w tygodniu, 24 godziny na dobe

Srednie zuzycie c.w.u. na dobe wyliczono na. 100 litréw na osobe.
7.4.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qw.ng

QW,nd = Vew X L X €y X Py X (Qew — o) X K¢ X t, / 3600000 [kWh]
Qw.ng= 100 x 30 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1 x 1,0 x 365 / 3600000 kWh

= 57351 kWh
7.4.4. Zapotrzebowanie na energie koncowa Qu.w
Quw = Qw.na/ (Nw.a X Nw.d X Nw.s X Nw.e ) [KWh]
QW (orzed modemizacia) = 57350,6 / (0,92 x 0,7 x 0,85 x 1) = 104769 kWh
Qk.w (po modernizaciiy = 57350,6 / (0,92 x 0,7 x 0,85 x 1) = 104769 kWh

7.4.5.0bliczeniowa srednia moc cieplna wymiennika cieptej wody

g = Vew X L X Cy X P X (Gew = o) / ( 3600 X 1000 X © X Ny tot )

ch'r (przed modernizacia) =

=100 x 30 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 24 x 0,547) =11,96 kW
D¢ (po modernizaciiy =
=100 x 30 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 24 x 0,547) =11,96 kW

7.4.6. Obliczeniowa maksymalna moc niezbedna do ogrzania cieptej wody

Dy = i x 9,32 x LO** kW
Dinax (przed modernizacia) = 11,96 x 9,32 x 30 ~(-0,244) = = 48,6 kW
Dmax (po modernizaciiy = 11,96 x 9,32 x 30 ~(-0,244) = = 48,6 kW
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7.4.7. Okreslenie zakresu prac zwiazanych z modernizacja instalacji c.w.u.

Bez zmian

7.5. Zestawienie kosztow przygotowania przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Koszty przygotowania projektu netto zt brutto zt
1. |audyt energetyczny 2600,00 3198,00
2. |projekt ocieplenia 4000,00 4920,00

Razem 6600,00 8118,00

7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci

rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego| Planowane
L.p. albo wariantu przedsiewziecia koszty robot| SPBT Narastajgco zt
termomodernizacyjnego zt
1. |Koszty przygotowania projektu 8 118,00 --- 8 118,00
ocieplenie stropodachu cz. I 69 493,80 2,83 77 611,80
3. |ocieplenie écian zewnetrznych 393 204,83| 30,22 470 816,63

7.7 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia

3. Ocena wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

termomodernizacyjnego

spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
Rozpatruje sie nastepujace warianty:

j Wariant:
L.p. ROdZ?J : Zakres TS
usprawnienia 112
1. |ocieplenie $cian zewnetrznych X
2. |ocieplenie stropodachu cz. I X | X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.7.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Qo = Wao * Qoco / No + Qocw
do = Joco t Yocw
Ogr = Qo * 0, = qp *Op, * 12

Qi1 = Wg1 * Qico / N1 + Qicw

di = Jico + dicw
0;r=Q; *0, =q; *O, ¥ 12

AO, =0,y - Oy
Qoco doco | No | Qocw | Gocw Qo do Oor osczed- koszty

Nr Qico | 9ico | N1 | Qicw | Gicew Q. qd: 0;, nosci
warian- AO, N

tu

GJ kW GJ kW GJ kw zt
zt zt

'jtq"c'ye 1099,18 | 220,4 | 0,77| 377,1 | 12,0 | 1804,6 | 232,3 | 83 584,25 - -

1. 519,45 142,6 | 0,77 | 377,1 12,0 1051,7 154,6 | 49 605,92| 33 978,33 470 816,63

2. 838,54 186,9 10,77 377,1 12,0 1466,2 198,9 | 68 319,41 | 15 264,84 77 611,80
Uwaga:

Qocor Q1co - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN
ISO 13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow
kart audytow, a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz. U. Nr 43 poz.

346

Qocor A1co — zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN
12831:2006

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji

technicznych, w ztotych zgodnie z pkt. 8 ponizej

7.7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku

Nie przeprowadzono optymalizacji kredytu, poniewaz Inwestor nie ubiega sie o premie
termomodernizacyjng i nie zamierza bra¢ kredytu.

7.7.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

obejmujacy nastepu

gce usprawnienia:

Rodzaj
usprawnienia

Zakres

ocieplenie

stropodachu cz. I

ocieplenie

$cian zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

- oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 41,72%

- wysokos¢ premii jest nie wyzsza niz dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych
oszczednosci kosztéw energii (nie dotyczy — Inwestor nie ubiega sie o premie
termomodernizacyjng)

- wysokos$¢ zaangazowanych srodkéw wiasnych i wielkos¢ dofinansowania
spetnia oczekiwania inwestora

Audyt Energetyczny Budynku OS KW PSP i JRG 8 w Warszawie

strona 18 z 31



8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykonac nastepujace prace:
1. audyt energetyczny, projekt ocieplenia stropodachu
taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote 8 118,00 zt

2. ocieplenie stropodachu cz. I wetng mineralng o grubosci 16 cm
i wspotczynniku A wynoszacym 0,04 W/(m*K) na powierzchni 1158,23 m*
wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi, w tym z obrébkami blacharskimi,
dostosowaniem systemu rynnowego, obrébka otworéw wentylacyjnech i kominéw
taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote 69 493,80 zt

3. ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 16 cm
i wspotczynniku A wynoszacym 0,04 W/(m*K) na powierzchni 1461,73 m*
wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi (w tym m.in. poszerzenie potaci
stropodachu po ok. 15 cm z kazdej strony, i wykonanie nowego poszycia,
obrobek blacharskich i systemu rynnowego)
taczna wartosc¢ robot zostata okreslona na kwote 393 204,83 zt

Wartos¢ wszystkich roboét tacznie brutto 470 816,63 zi

8.2. Charakterystyka finansowa

Opis % zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie 100% 470 816,63 zt
Udziat srodkow wtasnych inwestora 0% -z
Dofinansowanie 100% 470 816,63 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna --- -z
Czas zwrotu naktadéw SPBT w latach 13,86 -—-

8.3. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stosownej umowy

. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robét

. Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe

. Realizacja robot i odbior techniczny

. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

auapbhwWN

Uwaga: wszelkie prace zwigzane z termomodernizacjg budynku nalezy
wykonywaé, majac na uwadze wymogi ochrony przyrody. Dotyczy to przede
wszystkim zagrozen dla ptakow i nietoperzy, ktére w szczegdlny sposéb narazone
sq na niebezpieczenstwa zwigzane z wykonywanymi pracami
termomodernizacyjnymi w budynkach.

Temat ten wyczerpujgco zostat opisany w broszurze, ktérg dysponuje Inwestor:
"Docieplanie budynkéw w zgodzie z zasadami ochrony przyrody"

wydanej przez Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody "SALAMANDRA",
www.salamandra.org.pl

Audytor gorgco zacheca do stosowania sie do zasad tam opisanych.
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Zatqczniki do audytu
Zatacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepta i mocy na potrzeby c.w.u. oraz sprawnosci instalacji c.0. oraz naktaddéw
i efektow ekonomicznych dla poszczegoélnych wariantow termomodernizacji

Zatacznik nr 2

Czes¢ rysunkowa: rzuty parteru i pietra, lokalizacja obiektu

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem
zapotrzebowania ciepta i mocy na potrzeby c.w.u. oraz sprawnosci
instalacji c.o0. oraz naktadow i efektow ekonomicznych dla poszczegdinych
wariantow termomodernizacji

Czes¢ energetyczna Czes¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebo- Nakfady Roczne
Wariant wanie na oszczednosci
moc cieplng
GJ kW zt zt
istniejacy 1 804,65 232,34 - -
1. 1 051,75 154,59 470 816,63 33 978,33
2. 1 466,15 198,87 77 611,80 15 264,84

Uwagi:

Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
zgodnie z tabelami 7.4.2.i 7.4.3.

Koszty przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ systemu
grzewczego zgodnie z tabelami odpowiednio w pkt. 7.2.i 7.3.
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Wyniki - Ogélne

}Podstawdv;; Eﬁf&:ﬁrmacje

‘Nazwa pro;ektu ‘Zapotrzebowanle na cleplo i moc Stanrobecny

} Budynek OS KM PSP Warszawa i JGR 8

iM:Le] scowosé: Warszawa

\Ad.res. rul Majdanska 38/40

‘Progektant. |Stanisiaw Bankowski

‘ S e

‘Normy S i - -
Norma na obliczanie WSp. przen:.ka;l;.z{ <~::Lep1a-v . PN EN ISO 6946 -

‘Norma na obllczan:.e pro;ekt obéiazenla c:.eplnego PN EN 12831 2006

Norma na obliczanie E: PN -EN ISO 13790 - m:.es:.ec

‘Dane kl:l.matyczne ¢

‘Strefa klimatyczna: T

‘Progektowa temperatura zewnetrzna Be: ) - -20 fec e
Sred.n:.a roczna temperatura zewnetrzna em el T 7,6 °C i i
Stacja meteotaoglczna. ' ' ‘Warszawa Okecie '

Podstawowe wynlkl obl:.czen budynku.

Pow:.erzchnla ogrzewana budynku Ag. - ] 2450,773” i szr

Kubatura ogrzewana l:;;d;x;l;u \;;; T AP 9210,4 :m3 B
PrOJektowa strata clepla ;';.-rze;i przenlrk;uiu: 5-;77”” l 165045 AW e
Pro;ektowa wentylacyjna strata clﬁi)kiar d)v 55338 ‘W

Catkowita pro:jektowa strata c:.epla d) o 220383 ‘W L
Pro;ektowe obc:.azenle c:Leplne budynku d)m: | 220383 jW . 77777777;

Wskazn:.k:. i wspo!’.czynnlkl strat clepla.
Wskaznik ®gy, odn:Les:Lony do pow:.erzchn:. ¢5L Al 88,5 W/m2

Wskazn:l.k Dgy, odn:.es:.ony do kubatury ¢BL vi [ 23,9 :W/m3

Wyn:.k:l. obl:.czen sezonowego zapotrzebowan;.a na energ:.e wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowan:l.e na energ:.e na ogrzewan::.e

Strum:Len powietrza wentylacyjnego ogrzewaru.e Ve, u: [ 747605 2 Tm3/h
Zapotrzebowan:.e na cJ.ep}.o - ogrzewan:.e QOn,na: 1099 18 ‘GJ/rok L
Zapotrzebowan:.e na c:.ep}.o " ogrzewanle o ‘lernd. 305327kah/rok o
‘Powierzchnia ogrzewana budynku ) "AH: | 2490 'm2 |
Kubatura ogrzewana budynku A o Vg | 9210, 4 |3 i
;V.tia;r;:.k zapotrzebowan:.a = t>rgrzewan:|.eu‘ o _E_:;H“ 441 4 V ‘MJ/ (m?2 rok)
Wskaznlk zapotrzebowan:.a ™ ogrzewan:.e EAg: 122,6 |kWh/ (m2- rok)
Wskaznlk zapotrzebowan:.a = ogrzewan:.e . EVyg: ‘ 119,3 MJ/ (m3 ‘rok) i
‘Wskazn:.k zapotrzebowan:l.a = ogrzewan:.e o v EVE: ‘ 3.3 ,2 kWh/ (m3 ;;{),,,,,771
I .  Strona 1 Ee = o B

Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z ©o.0.
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Energia cieplna [GJ]

Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil 1Miesiac |Lam Temm 9 | Qw | Q9 | Qe | Mmgn  Qeol | Qnt | Quna
‘ !dnl | *¢ ] GJ/rokf;J/rok GJ/rok |GJ/rok GJ/r?&,EE/rok,, GJ/rok
31 -1,2 126,88 96,45 -1,75 70,02 0,999 16,86 53,36 221,4
28 -0,9 112,62 86,00 -1,47| 62,08 0,999 21,01 48,20 190,1

31 4,4 85,03 72,53 -1,75 46,08 0,887 44,07 53,36 116,3

|
-

'@ | Kwiecien | 30 6,3 71,67 64,57 -0,83 38,34 0,818 63,24 51,64 79,7
B Maj 31 12,2 40,24] 52,45 4,21 21,98 0,701 90,70 53,36 17,8
'@ |Czerwiec | 30 17,1 14,48 39,49 8,63 7,91 0,446 96,57 51,64 4,4
'@ |Lipiec | 31 19,2 4,13 35,76/ 10,81 2,25 0,314 98,86 53,36 5,1
B Sier " "21 16,6 17,54 41,78 7,95 9,58 0,512 84,64 53,36 6,2

i
w |
b e
‘0|
|
P
3

Wrzesien 30 12,8 35,95 49,08 3,94 19,63 0,785 53,87 51,64 25,7
'@ |pazdziernik | 31| 8,2| 63,13 61,80 0,02 33,92 0,926 29,98 53,36 81,6
@ Listopad 30 2,9 93,77 76,07 -2,43 50,79 1,000
@ |Grudzien 31 'b,ai 'i1;g_,26'7 B 87[76[ -2,07 61,47 1,000

W sezonie | 365 8,3 778,61E '763,741 25,27 424,04 0,714

Strona 2
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Wyn:.kl = Zestaw:.en:.e strat energ:.:. c:.eplnej wg normy PN EN ISO 13790

Gl ienie strat energii cieplnej

iana zewnetrzna 24.2 %

B L tron e o S mweurns L1242 G miane
123 % Ciepio na wentylacje
T Opis ] GJ/Rok T kwh/rok | %
EFDrzwi zewnetrzne o A 26, 33~ . 7314; 1 4
[[@Okno (swietlik) zewnetrzne | 149,03 41397‘ 8,1
'\Dach 7 | 8,24 2288 o, a
w—-Podloga na grunc:Le ‘ 25,27 7019 1, 4‘
| strop 7g:l.ep1’.‘o ‘do doiu - 232, 45 64568 12,6
kz’{s?&p ciepto do géry | 512,03 142480 27,8
l| Sciana wewnetrzna i 18 37 ' 5101 1,07
H Sclana zewnetrzna - 7 446 31 . 123975‘ 242‘
ICJ.eplo na wentylacje | 424 04 117789 23,0
‘ZRazem | 18a2,95 511931 100, o‘
—_— o | Strona 3 -
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Wyniki - Ogdlne

(Podstawowe' :.nformacg e:

Nazwa pro:ektu z

‘Zapotrzebowanle na c:.eplo i moc

PSP Warszawa i JGR 8

Warszawa

Eiejscov}osc:

|Adres: ul. Majdanska 38/40
Projektant: Stanls.}.aw Bankows]u
Normy' I

liczanie w |PN-EN IS0 6946

Norma na obl:.czan:\.e wWSp. przenlkaxu.a c:.epla.

Norma na obl:.czan:l.e progekt obclazexua cieplnego:

PN—EN ISO 137 90

Norma na obl:.czan:.e E.

Dane kl:.matyczne

‘Strefa klimatyczna: T

‘PrOJektowa temper: -20 °ec

érednla roczna temperatura zewnetrzna em et | 7,6 (]
I S -

‘Stacja mertreorologlczna'

Podstawowa wyn:.k:. obllczen budynku

Pow:.erzchnla ogrzewana budynku AH. 2490,3 mé"
Ku.batura ogrzewana budynku Vg: L 9210,4 m3
Pro:jektowa strat; a:él.;::;‘zez przen:.kax;:.ei (E 77 87294 w
Pro:éktowa wentyig&ina strata ciepla d)v 55338 W )
Calkow:.ta progektowa stragaiici;é;i;?g 7 . o 1‘ 1212632W
‘Pro;jektowe obc:.azen:.e c:.eplne budynku Dy, : i W

\Wskazn:.k:l. i wspo}.czynn Vstrat ciepia: '

Wskazn:.k d)E-L odn:.es:.ony do pow:.erzchn:. ¢az. Al o 57,3 W/inix2

Stan docelc‘myﬂ 7

PN-EN 12831:2006

y
- m:.es:.ec [
|
|
|
|
\

Wskazn:.k . ®gp, odniesiony do kubatury ¢m,v: 15,5 |W/m3

Wyn:l.)u obi:.czen sezonowego zapéé;.'—z;i:;w;;x;é na ener;;é wg. PN-EN ISO 13790 ]
Sezonowémiziaipro‘t;;z”ebowanle na energie na ogrzewanie i
Strlim;;;?dﬁletrza wentylgé;i;;;ga ogrzewanléiv; H: 4605 2 .m3/h i
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewan:.e 76;,;@* 519 45 vGJ/rok
z;b;frzebowanle né_élgélo = ogrzewaxu:e 77,,:jj"g’iﬂ3§: 144291_ :kWh/ rok ”;: l
Eolurlfrzchnlan ogrzewana budynku ) 777777}} : | D ‘
Kubatura ogrzewana budynku Vi: | ; 1
Wskazn:.k zapotrzebowania - ogrzewan:. EAy 208,6 MJ/ (m2 -rok)
‘Wskazn:.kd“zapotrzebowan:l.a -Wogrzewan:te EAg: | 57,9 kWh/ (méirglsrmﬁ
\Wskaznlk zapq?iiela9jafié7-7_707grzewan1e~“;“mm___ EVy: [ 5647111.3'/ (m3 ~roki 1
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: ; 15 7 kWh/ (m3 rok)

Strcna 3
Audytor OZC ® 1994-2010 SANKOM Sp. z o.0.
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na

energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W

600+ GHAd 51945

550 Qiw 442 49

500 Q041454 Crve 424,04

450}

400 ;

350 : b ;

300/ b i

250

200/

1507

Vi B

= 100 :
LA i :
E o Biteeta vt sy -
& sof
o
s -1001 =
2 .150]
& -200

250

300

-350

-400

-450

-500

550

-600 Qsol 53426

650

-700] Girt 528.27

Qo Qiw Qg ave Qsol Qint QH,nd

Bil| Miesiac [Lam Temm| @ | Ow | 9 | e [mmgn| Qo1 | Qine | Onna
‘ dni @ °C |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok [ GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Styczen 31 -1,2 68,97 47,19 -1,75 70, 02 0 999 18 13 53,36 112 9¢
‘B Luty 1 28/ -0,9 61,14 42 14 -1,48 62, 08’ o, 999 20 60 48,20 95,1!
\I Marzec i 31 4,4 45,11 36,28 -1,75 46, 08 0 806 39 22 53,36 51 ;18
\ Kw:Lec:Len 30 6,3 37,41 33,77 -0 84 38 34‘ 0,720 53,78 51,64 32,7
‘ Maj 31| 12,2 21,01 34 33 4,18 21 98 0,605 74 34 53,36 4,2:
\. Czerwiec 30( 17,1 7,56{ 32,97 8,57 7 91 0, 424 78, 07 51,64 1,97
‘E Llplac 31| 19,2 2,16 33,90 10,73 2,25 0, 331 80,53 53,36 4,7
‘ Slerp:l.en 31 16 6 9,16 33,88 7 90 9,58 0 471 70,11 53,36 2,3¢
‘ Wrzas:.en 30 12 8 18,77| 32,89 3,92 19,63 0,689 46, 61 51,64 7554
“z Pazdzlerzu.k 31 8,2 32,95 34,38 0,01 33,92 0,858 28,03 53,36 31,4(
1 LJ.stopad 30 2,9 49,84 37,62 -2,43 50,79 0,904 13 47 51,64 76, 9¢
‘ G dzlen 31 0,8 60,45‘ 43 15 -2,07 61,471,000 11 40 53,36 98 ,2¢
} W sezon:.e 365 8,3 414,54 442,49 24 99 424,04: 0,677 534,29 628,27 519,4!
) ) ~ strona 2 BT T
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

strat energii ciepinej

Strop ciepto do dolu 20,1 %

Okno (Swietlik) zewnetrzne 12,9 %
Strop cieplo do gory 16.6 %

— Pl ke WO H- ol vy iringd b R 77 % St sowearone,

[136.7 % Cieplo na wentylacje
' ~ opis | Gi/mrok | kWn/rok | % |
|EDrzwi zewnetrzne 26,33 7314 2,3
|MOkno (éwietlik) zewnetrzne 149,03 41397 12,9
'{Dach ' | 8,53 2370 0,7
iebotiogs ma grmeie | aees e 2
|ZStrop cieplo do doiu 232,45 64568 20,1
|2 stre 191,68 53244 16,6
1 - 18,37 5101 1,6
;f” §ciana zewnetrzna B 'é1',58: B >23266(51'j'7":7“,'iji
| I Ciepto na wentylacie 424,04 117789 36,7
'YRazem | 1156,98 321384 100,0]

- Strona 3

Audyt Energetyczny Budynku OS KW PSP i JRG 8 w Warszawie strona 26 z 31



Zatacznik nr 2

Ponizej zamieszczono rzut parteru oraz pietra budynku
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Ponizej zamieszczono plan sytuacyjny otoczenia budynku, z zaznaczeniem
Stronalz1

audytowanego budynku na czerwono
warszawa, majdanska 38/40 - mapa Polski
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Potudnie

http://mapa.tareeo.pl/warszawa.maidanska%2038/40
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INSTYTUT EUROPEISTYKI

Certyfikat

ukonczenia

KURSU ,,AUDYTY ENERGETYCZNE I REMONTOWE W
TEORII I PRAKTYCE”’

Pan

Stanislaw Bankowski

rekomendowany przez Mazowieckie Stowarzyszenie Certyfikatotéw Energetycznych

uczestniczyt w kursie

zorganizowanym w okresie od 19 do 20 czerwca 2010 roku

w Warszawie.

Dyrektor programowy e Prezes Zarzadu

mgr inz. Pawel Jabl{l(V/M Stanij‘kmﬁ

flaw Matura

Warszawa, 20.06.2010 r.
KAPE/2010/287, numer identyfikacyjny kursu nadany przez KAPE S.A.
nr 60/2010/AE/Instytut Europeistyki
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Rzeczpospolita Polska
SWIADECTWO
Na podstawie art. 5 ust. 8 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

Stanistaw Bankowski

(imig (imiona) i nazwisko)

y 11 marca 1955 r. Warszawa

e ?&éié Ulbaz"e.r;l'a')' T (miejsce urodzenia)

ZLOZYL/A Z WYNIKIEM POZYTYWNYM EGZAMIN UPRAWNIAJACY DO
SPORZADZANIA SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU,
LOKALU MIESZKALNEGO, ORAZ CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA

CALOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA

Nr MUSE/432/2009

(numer uprawnier)

pieczeé odciskowa Ministerstwa Infrastruktury
MINISTER INFRASTRUKT i?Y

Warszawa, dnia 19 sierpnia 2009 r.
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